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WPLYW PARAMETROW SRODOWISKOWYCH NA
STABILNOSC GENERATOROW X0, TCX0, OCXO I MEMS

Artykul systematyzuje mechanizmy oddzialywania czynnikéw Srodowiskowych na
stabilnos¢ czestotliwosci czterech klas generatorow: XO (ang. Crystal Oscillator), TCXO
(ang. Temperature Compensated Crystal Oscillator), OCXO (ang. Oven Controlled Crystal
Oscillator) oraz MEMS (ang. Micro-Electro-Mechanical Systems oscillator). Analizie
poddano wplyw temperatury, procesow starzeniowych, przyspieszenia, wibracji, wstrzasow,
zmian ciSnienia i wilgotnosci, a takze wahan napiecia zasilania, zmian obciazenia oraz pola
magnetycznego.

Zrédia sygnalu zegarowego sa podstawa synchronizacji w aparaturze pomiarowej, systemach
GNSS, telekomunikacji (5G/6G) oraz technice obronnej i1 kosmicznej, gdzie odporno$¢ na
zaktocenia jest parametrem krytycznym. Przyktadowo, w odbiornikach GNSS btad czasu moze
przektada¢ si¢ na btad pozycjonowania lub synchronizacji systemu. Sieci 5G oraz w fazie
projektowania sieci 6G wymagaja nanosekundowej synchronizacji fazy, z kolei w radiolokacji,
walce elektronicznej 1 aplikacjach kosmicznych uktady pracuja w warunkach skrajnych obcigzen
mechanicznych, cykli termicznych oraz ograniczonej mozliwosci rekalibracji.

W s$rodowiskach operacyjnych wplyw wymienionych zaburzen moze si¢ kumulowaé. Z tego
wzgledu o przydatnosci danego zrodla sygnalu nie decyduje jego stabilno§¢ w warunkach
statycznych, lecz catkowita odporno$¢ Srodowiskowa. Artykut ulatwia dobdr generatorow do
systemow krytycznych w zaleznosci od warunkow Srodowiskowych wystepujacych w danej

aplikacji.
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