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Ericsson by the numbers 2

. . . . ’h
\We enable communications service providers g
and enterprises to capture the full value of connectivity

83,000 49 60,000 257 175+

employees worldwide R&D budget granted patents sales (SEK b) markets
(SEK b)

Note 1. Data as of February 2026







A portfolio of breadth and depth

to help service providers address consumer, enterprise, and public sector needs

Ericsson key offerings

-
—
ERICSSON

=M
17 years

5G 5G Radio 5G Business and Operations
Core Access Network Transport Support Systems
Managed Mission Critical Network Automation Network
Services Communications and Al Services

Vonage Communications
Platform

Private WEESS
Networks WAN
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Ericsson strategy 2
1:) years
Superior experience for consumers Reliable & easy to use solutions for Scalable capabilities for developers

businesses & governments

[ = o’ o i oP o

— Businesses

Best network performance, relentless efficiency and growth in an open world

Leadership in mobile networks

Al-native | High-performing | Programmable | Autonomous | Secure | 5G & 6G

Technology leadership Trusted partner Intelligent operations Global skill & scale




5G subscriptions forecast to reach 6.4 billionin 2031  .2.

Mobile subscriptions by technology (billion)

8.8 9.5
billion billion
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"This does not include early uptake of Al-enabled IoT devices
such as autonomous vehicles, smart glasses and drones.
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6G’
5G
LTE (4G)

B WCDMA (3G)
GSM (2G)
CDMA (2G/3G)

—

29 billion 5G

subscriptions end of
2025

64 billion 5G

subscriptions end of
2025

> 9 @ service

providers have
launched
5GSA

4. 1 billion 5G SA

subscriptions by 2031




5G Status Update

ERICSSON

Current status

SA status (Ericsson networks)

369/194

Global/Ericsson 5G Live
Networks (GSA, Nov 2025)

90/50

Global/Ericsson SA Live
Networks (GSA, Nov 2025)

129

Ericsson Live 5G FWA
networks

55%
5G mid-band population
coverage by the end of
2025 (Ericsson 2025)

298

5G subscriptions by the end
of 2025 (Ericsson 2025)

Linear growth

75% growth in smartphone
traffic from 2025 to 2030

5G SA

14% SA subscriptions
(55% in China)

New services
(security, event pass, first
responders, gaming, FWA,

video calling)
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All CSPsusing SAon TDD and FDD . At least one operator using SAon TDD and FDD bands

At least one CSP have launched SAon TDD No or sporadic S launch on TDD bands

?
Yo

Powered by Bing
© Australian Bureau of Statistics, GeoNames, Microsoft, Navinfo, Open Places, OpenStreetMap, Overture Maps Fundation, TomTom, Zenrin

Source: Based on analysis by Ericsson of Ookla® Time-To-Interaction data, Samples from the period Aug 2025 to Nov 2025
Note: Samples include Android smartphones connecting to a 5G NSA/SA network.

Emerging trends

Cloud RAN

Scale ambitions in US. Europe,
Japan explore

Al

Al in and for RAN
New network requirements

Uplink

Increased demand on UL

Security & resilience

Mobile infrastructure for mission
critical services




Ericsson Histo
150 years of

new horizons!

Norway, 1898, interurban telephone station.
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Ericsson in Poland Overview 2,

-

120+ years of innovating Polish R&D

LTE Passive Antenna

Radio Unit . A\ 2
LTE Anchor ' b = i
(2100 MHz) R _ A\ | | o=
r : = ‘
Y 4 BFASG Active Antenna [ 4 | 5 : |

4G/5G production in Poland 5G all over Poland




Ericsson History in Poland

Centrala.
Wariawa, AL Ujasdow

Fa
KatawicsWelncw ec. ol tw. Jodw igi 10
Urzagdzeniac mechaniczne

| elekiryczn

sygnalizocyine zabezpie:
crenia ruchu kolsiowsge.

Urzgdzenia hodzgee
akres pradew siabych.

ll Akumulatory sialowo
nlklowso-Kodmowe (8

¥ Zogary elekiryczne | kontrali
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rsaw, Al. Ujazdowskie 47 171 ladie

s employed in the PAST, Warsaw
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Today: R&D Center in Poland

st g y

Second largest R&D center in Europe
2000 radio software engineers

AI/ML expertise

e

Developing and transforming 4G/5G RAN technologies

Energy efficiency & ease of use

ERICSSON

Growing in Core and Cloud
Fast growing area — Packet Core

Polish customer R&D partnerships




5G Production in Poland =

ERICSSON
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5G productlon commenced in Polond in 2019 5G production in Tczew with partner Flex

e O
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Latest generation of 5G equipment Developlng energy eff|C|ency software Secure and agile supply chain
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PGE Dystrybucja S.A.

Polska Gru,

Ericsson 5G Core PKP Rail Project




2= plus 4y

PGE N 7 as
cellnex™ &

SOy

120+ years of operation in Poland, PAST

100+ years of manufacturing, PASE

HQ in Warsaw

iy,

R&D centers in Krakow and £odz

2100 employees, 21% women
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5G production in Tczew powering 5G networks
all over Europe

Y Supporting all operators and we are building the best
o performing 5G network




Mission Critical Networks — Verticals Overview

Enable seamless cross-domain collaboration | Improve situational awareness | Accelerate response through accurate decision-making

Public Safety Utilities Rail Defense
Obsolescence/limitations of Decarbonization targets & Obsolescence/limitations of GSM- Complement existing
existing technologies (such as required industry digitalization to R (2G) drive move to FRMCS (5G) technologies with commercially
Tetra) driving introduction of provide secure, resilient supply of - improved operational efficiency, available dual-use solutions to
critical broadband (4G/5G) to utilities for the digital society — safety and reliability. 5G Corridors enable new use-cases, drive
improve situational awareness to driving need for improved (passenger connectivity) to operational efficiencies and
help save lives and protect broadband (4G/5G) connectivity support EU green agenda ensure technology superiority

society.

e d
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Broadband coverage of airspace, leveraging ground-based and non-terrestrial networks, to
enable use-cases across MCN verticals and enterprises (e.g. drones, air taxis, helicopters)

Satellite based 5G (and eventually 6G) non-terrestrial coverage leveraging constellations of
satellites (LEO, MEO, GEO) for wide-area coverage extension, IOT, 5G NR

\



Mission Critical Networks for Defense and Public Safety E

Mission critical network Tactical
for nationwide coverage communication

e . <

Situational awareness in austere or denied areas

Naval 5G Standalone core for emergency networks

'- ~
.

communication

pptioe o« T T
T e =
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e

Intra-ship, ship-to-ship and ship-to-shore
communication

Network-in-a-box solutions for disaster recovery

| 2026-04-13 | Ericsson Confidential | Page 16 of 21
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5G will play an important role on the £.
future digitalized battlefield

Strategic Operational Tactical

Static dedicated Deployable private  Deployable tactical Micro
5G networks 5G networks 5G networks Deployable

Transport (5G, Fiber, data links, Satellite)




Sensing

Adding sensing/radar functionality to
communication networks

~/ Researched since before 2020

ISAC is planned to be a key feature in
6G

|

];a 3GPP standardization for 6G has just
- started

& Detection and tracking of drones is
T
== one of the central use-cases

| 2026-04-13 | Ericsson Confidential | Page 18 of 21




Mobile networks can be shared with sensing o

Infrastructure in a typical mobile network site Shared infrastructure enables TCO-optimized sensing deployment

Sensing-capable radios (
Added to existing towers | __——

Spectrum for sensing

Sharing mid-band spectrum
with communications (

Spectrum )
Mid-band spectrum largely
unused in rural areas (

Cell towers
Site construction,

i /| .
permits and rental I~ Sensing compute

| Co-located at sites AN

Transport network
Fiberoptic and
microwave backhaul

Sensing backhaul
' Securely sharing
transport networks
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Siecl 0 znaczeniu ~
Krytyczaym |
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The journey

Mission Critical Voice + Narrowband data

@, Decommissioning of

Complement existing
LMR network with
Secure robust LTE

Best effort-Mobile Broadband | Mission Critical Broadband

Evolved use cases Critical IoT/ AR/ VR

Mission Critical Voice, Video and Data Services
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Next-generation Mission Critical networks

Poland update

Public Safety Defense

Nationwide: n/a Nationwide: n/a Nationwide: n/a

TETRA TETRA UHF/ VHF
DMR LTE450 (PGE) GSMR




Ericsson Mission Critical Deployments L,

Americas

FirstNet via AT&T, US
Evergy, US

Ameren, US

Southern LINC, US
NRTC, US

LCRA, US

US DoD - various projects

Multiple deployments in the
region *

Public Safety
Utilities
Defense
Rail

® Digital Airspace

| 2026-04-13 | Ericsson Confidential | Page 24 of 21

1 ears
Europe
Pro-M, Hungary Electricité de France (EDF), France
MSB, Sweden PGE, Poland
STS, Romania Naturgy, Spain
Erillisverkot, Finland ADIF, Orange, Vodafone, Spain
Home Office, BT, IBM, UK Oslo Metro, Telia, Oslo
French Mol RRF, Airbus, UN, DanOffice, Peace Keeping

Capgemini, France

Teracom, Sweden e Multiple deployments in the region *

Middle East

Government, GCC

Multiple deployments in the region*

Asia Pacific

Telstra, Australia

Multiple deployments in the region *

* Due to reasons of customer confidentiality, some projects cannot be disclosed.




Ericsson projects in Defense

Multination NATO / EU Excercises

Ericsson 5G to support Swedish defense

Sweden

Ericsson and Telia Sweden are partnering with the Swedish Armed Forces to maximize 5G capabilities
for national defense and NATO commitments.

Ericsson, Leonardo and Italian
Navy complete maritime 5G test

The trial used Ericsson 5G Standalone and Leonardo’s NINE encryption for
|I-time data exchange between two naval ships.

REPMUS

CWIX

5G COMPAD

JQ\ENT - b‘.

G comerY
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Defense Use Cases and Interoperability £
Strategic Area of Support Area of Operation
% X ‘ o ; %’- ~~~~~~~~~ L _op . i 5G Stationary/ Semi-
" -u]-l-*_j____u_u ﬁl& '[,:T - stationary
ﬁﬁl S | o T : ﬁ L 56 5G Deployable
A E} W Aty = oo « m a
‘m"fd (‘Ilh """ - '“ """ S | g | (‘III’}) A:
el B I3 ¢ £ L <’ g .
{ (@ | &  J
Digital Collective P g Remote C4ISR Counter UAS Battlefield Coalition
Incél:]sst:al Training ——  Trackihng — c2 —  Expertise —— DataFusion ——  Sensing — IoT — Interops. —*
Nationwide Border Control, NATO Bases, Stationary & Mobile Deployable &
coverage through Drone corridors with  Military Airports Command Post (C2) tranportable 5G
Secure Mobile Digital Airspace Country Strategic Buildings, vehicles, bubbles
Operator Warehouses Navy

Communications resilience through PACE

Interoperabilty through 5G Roaming and Interworking systems

| 2026- )4-13 | Ericsson Confidential | Page 26 of 21




ERICSSON

Sponsors & Partners

Platinum Sponsor Gold Sponsor Silver Sponsor Bronze Sponsor

COMARCH NOJ<IA 16-18 JUNE 2026 | EXCEL LONDON, UK

COI'MUNICATIONS

\

g MOTOROLA SOLUTIONS ERICSSON 5

Host Operator Tech Tours Cafe Sponsor Cafe Sponsor
0-0-0 CTiCA ERICSSON Z
Emergency A l A

Services Network consulting

Join us at Critical Communications World 2026 - Ericsson




\\\

s oW ‘ l te A i B /
Transforming def,ensQOperotio.ns with cutt,u{g-edge
" 5G connectivity and scqj@le sensing | Meé“‘{Ericsson in Paris!

&
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Date Location Add to calendar
15-19 June, 2026 Swedish SOFF pavilion,
Paris, France
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cellnex®

INFRASTRUKTURA
PASYWNA W SLUZBIE
OBRONNOSCI

Jak wykorzysta¢ gotowg, ogolnopolska sie¢ do
szybkiego wdrazania nowych zdolnosci



P4
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DLACZEGO TERAZ ERicsson

Odpornosci nie da sie zbudowac w trakcie kryzysu - potrzebna jest gotowa, rozproszona infrastruktura juz dzis.

ciggtosc tgcznosci jako warunek geste pokrycie i punkty wysokie w wykorzystanie istniejgcych aktywow

dziatania w koncepcji obrony totalne;j. regionach przygranicznych. cywilnych do celéw obronnych, bez
budowy od zera



CELLNEX W PIGULCE

) Jestesmy najwiekszym neutralnym operatorem infrastruktury

pasywnej w Polsce, z europejskim zapleczem.

E W Polsce dziatamy od 2021 inwestujgc w biznes nad 19 mid PLN

POWTARZALNE LEWAROWANE  SKORYGOWANA
PRZYCHODY WOLNE PRZEPLYWY PIENIEZNE EBITDA
(em) (em) (em)

314
2024

3,250 3,480
2024 2025

4,070
2024

ERICSSON

ok. 130

tys.
stacji

A L
6,123 stacji

?‘d

’ { ) 25,502 stacji

& ) 11,087 stacji

Zrédto: Cellnex.Cellnex zarzadza w Europie ok. 130 000 wiezami i weztami, wliczajac
transakcje w toku (Wielka Brytania) oraz trwajgce programy ekspansji (Polska).



POKRYCIE MNO CALEGO KRAJU ERICSSON

W Polsce Cellnex zarzgdza prawie 17,500 lokalizacjami...

... zarbwno w centrach miast... ... jak i w najtrudniej dostepnych zakagtkach kraju.




NASZA DZIALALNOSC W POLSCE 1|2

Od momentu zakupu aktywow Polkomtel i P4 w 2021 r.,
ktory Swiadczy rowniez ustugi innym operatorom i partnerom z

sektora publicznego.

| I n
orange”

Cellnex

Cellnex

PLAY cellnex®

Warstwa pasywna:

Cellnex Istniejace obiekty
Warstwa pasywna:

Cellnex Nowe obiekty

Cellnex Warstwa pasywna:

Projekty i prace

Transmisja

Emisja

Czestotliwosci i ustugi

P4
>

ERICSSON

plus 4y

ZIPN
POLICJA

Cellnex Cellnex
Cellnex Cellnex

Cellnex Cellnex
Cellnex Cellnex
Cellnex

Zobacz film Zobacz film
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NASZA DZIALALNOSC W POLSCE 2|2
Zapewniamy catodobowy monitoring wszystkich elementéw infrastruktury dzieki nowoczesnemu, w petni redundantnemu
Centrum Nadzoru Sieci (NOC), wspieranemu przez 4 regionalne biura operacyjne, 450 specjalistéw oraz sie¢ zaufanych
podwykonawcow.
A Sty
T PLAY cellnex S
orange” POLICJA
Infrastruktura pasywna ‘ P
‘ Wise » + 17,500 Liczba lokalizacji nalezacych do Cellnex - : { a / L)
Anteny radioliniowe ¥ Lo S m P
WOLNOSTOJACE : + 20,500 Co przektada sie na ponad 10 250 linii radiowych W ° . ‘«,_“ o E
+13.000 Swiattowody (km) P @ A [
’ Bez sieci szkieletowej (core) 5 ) RN \ f e XL / -
OBIEKTY + 52.400 Infrastruktura aktywna = 5\@ N . ~
DACHOWE ’ Liczba ustug zarzadzanych przez Cellnex L~ O 0 ¢ /“
Instalacje wewnatrzbudynkowe (DAS) 3 U gl @ !
+ 350 W obiektach takich jak biurowce, hotele, stadiony, tunele, centra o o e {¢ f
handlowe, budynki uzytecznosci publicznej C & e o 2. A
LOKALIZACJE NA o pudyni vt _ : o & <D
INNYCH 99.6% Pokrycie terytorium Polski v@
’ 0 W czestotliwosciach 2G, 3G, 4G oraz dedykowanego 5G LA A

OBIEKTACH W




ERICSSON

DLACZEGO SZYBKO: TYGODNIE ZAMIAST LAT

= An

BUDOWA OD ZERA KOLOKACJA

EFEKT - szybkie rozszerzanie pokrycia pod éwiczenia, rotacje sojusznicze, kryzys i mobilizacje



NOWE ZDOLNOSCI NA GOTOWEJ INFRASTRUKTURZE ERIcssoN

INNE F
USLUGI

PLANOWANIE RADIOWE BUDOWA INFRASTRUKTURY MASZTY MOBILNE
Projektowanie i optymalizacja sieci radiowych w TELEKOMUNIKACYJNEJ Budowa i wdrazanie masztéw mobilnych ,pod
celu zapewnienia niezawodnego pokrycia, Kompleksowa budowa wiez klucz” w celu rozszerzenia pokrycia,
pojemnosci i wydajnosci w réznych telekomunikacyjnych i catej infrastruktury zwigkszenia pojemnosci i wsparcia szybkiego
$rodowiskach towarzyszacej, umozliwiajgca solidne i rozwoju sieci.

skalowalne wdrazanie sieci.
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Kolokacja

e

Instalacje budynkowe DAS

Te

ERICSSON

Transmisja danych

WSPOLPRACA Z SEKTOREM PUBLICZNYM — WYBRANE PROJEKTY W POLSCE

p
Nihz
7N

Ministerstwo Obrony

Narodowej
projekty ,build-to-suit”

Policja
tacza transmisyjne do wybranych

punktéw styku

POLICJA

A Tauron
TAURON ¥ gcze transmisyjne i umowa ramowa

na kolokacje

J/

1
. A 2\ 4 R
Straz Pozarna Polska Agencja Zeglugi
Rozbudowana sie¢ pokrycia w - Powietrznej
wojewodztwie podkarpackim. System antenowy DAS ) L
A Ve ™ e
Straz Graniczna Stadion Narodowy
. Lo ~PGE L .
Kolokacja sprzetu na potrzeby sieci varooowy Najwieksze i najnowsze aktywne
tacznosci Strazy Granicznej rozwigzania DAS w Polsce (ukonczone
J w 2026 r.)
~ - J
Nihz Polici s N
BN L ooed .= Sejm Rzeczypospolitej
dlls Kolokacja systemu TETRA ﬂ .
POLICIA SEJM  Polskiej
N < \ Woykonanie instalacji DAS w kompleksie
budynkow Sejmu



TRZY FILARY WSPOLPRACY envceson

ANTENNAS

fﬁi Warstwa pasywna

Backhaul Konstrukcje fizyczne umozliwiajgce instalacje urzadzen
(radio link) telekomunikacyjnych — np. maszt, stacja dachowa.

?3;’ Warstwa transmisyjna

z
”
]
Z
”
%
Z
A
)

Energy

Sty Urzgdzenia umozliwiajgce przesyt danych do obiektéw z punktéw

Shelter styku, np. radiolinie lub swiattowody.

Backhaul (fiber) Land

RAN
EQUIPMENT

Warstwa emisyjna (aktywna)

|

_ Urzadzenia aktywne umozliwiajgce emisje sygnatow z obiektu do
Fence/security uzytkownikéw koncowych, np. nadajniki LTE, 5G lub TETRA.



CERTYFIKACJE | POSWIADCZENIA

&x

ISO 9001 | I1SO 14001
ISO 45001 | ISO 27001

Poswiadczenia bezpieczenstwa
przemystowego (REMER) oraz
dostep do informacji niejawnych na
poziomie NATO

ERICSSON



ERICSSON

MODEL NEUTRALNEGO HOSTA

Planowanie radiowe
i dobér IokallzaCJ| NQ @===ss=sssasununnnns
potrzeby sieci radiowej

Prace projektowe
.................. e iuzgodnienia

i utrzymanie ustugi

° Uruchomienie @-sssssssassssss

Zestawianie tgczy transmisyjnych
et ° Z punktow styku
do obiektéw docelowych

Rowny dostep

—
@ Wspotpraca z sektorem publicznym

Koordynacja i
: nadzor nad pracgnmi
Neutralnos¢ technologiczna . wdrozeniowymi

Wspétdzielenie
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LTE420 — ogolnopolska odporna siec komorkowa.
Czy sie¢c komorkowa moze by¢ rozwigzaniem Dual Use?

Przemystaw Gesiak
Kierownik Zespotu ds. Sieci Plus MCX



Agenda

01

Wprowadzenie

02

Plus MCX — Sie¢ tgcznosci
krytycznej LTE420

« Standard

* Funkcjonalnosci

« Sprzet

03

Ustugi i produkty oraz
rynek w Plus MCX



SieC LTE420 — decyzja rezerwacyjna UKE umozliwiajgca
Swiadczenie ustug tgcznosci dyspozytorskie)

7. Dysponent jest zobowigzany jest do:

Warszawa, 23 grudnia 2020 r. 7.1. zapewnienia pokrycia zasiegiem sieci obejmujacym co najmniej 95%

PREZES

URZEDU KOMUNIKACJI ELEKTRONICZNE)

dr inZ. Jacek Oko

DC.WAP.514.9.2020.30
Polkomtel sp. z 0.0.
ul. Konstruktorska 4
02-673 Warszawa

DECYZIA

Na podstawie art. 116 ust. 8, art. 114 ust. 1, 2, 3§ 5, art. 115 ust. 1 i 2 pkt. 1
w zwigzku z art. 146 ust. 1 pkt 1, art. 115 ust. 2, art. 185 ust. 4a oraz art. 206 ust. 1
ustawy z dnia 16 lipca 2004 r. - Prawo telekomunikacyjne (t.j.: Dz. U. 2 2019 r. poz.
2460 z pdin. zm., dalej ,Pt") oraz art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks
postepowania administracyjnego (t.j. Dz. U. z 2020r. poz. 256 z p6in. zm., dalej
»Kpa”), po rozpatrzeniu wniosku z dnia 25 czerwca 2020 r. Polkomtel sp. z 0.0. (dalej
»Polkomtel”, ,Dysponent”, ,Wnioskodawca” lub ,spotka”) o dokonanie na rzecz
spotki rezerwacji czestotliwosci z zakresow 412,50-413,75 MHz i 422,50-423,75 MHz
oraz 413,75-415,00 MHz i423,75-425,00 MHz, na obszarze catego kraju,
przyznanych spétce na mocy decyzji Prezesa UKE nr DZC-WRL-5174-5/06 (2) z dnia
25 maja 2006 r., zmienionej decyzjami: nr DZC-WRL-5174-5/06(8) z dnia 11 wrzesnia
2006 r., nr DZC-WRL-5174-2/09(2) z dnia 13 paidziernika 2009 .
i nr DZC.WAP.514.47.2016.12 z dnia 13 pazdziernika 2016 r. (zwanymi dalej facznie
»Rezerwacja”), na kolejny okres 15 lat,

obszaru Polski. Pokrycie oznacza, ze mozliwe jest nawigzanie fgcznosci
glosowej na zewnatrz pomieszczen przez terminale doreczne

swiadczenia nastepujacych uslug, umoiliwiajacych wykonywanie
lgcznosci dyspozytorskiej:

wiadomosci tekstowe adresowane bezposrednio lub
rozsiewczo;

pakietowa transmisja danych;

rownoczesna transmisja glosu i danych;
wywolania grupowe;

tworzenie zamknietych grup uzytkownikow;
dynamiczne zarzgdzanie grup uzytkownikow;
szybkie zestawianie polaczen;

automatyczne kolejkowanie wywolan z uwzglednieniem ich
priorytetow w czasie, gdy siec jest zajeta (przecigzona);

bezposrednie polaczenia z innymi sieciami publicznymi (PTSN,
sieci transmisji danych, itp.);

dostep do polgczen alarmowych;

identyfikacja rozmowcy;




Sie¢ LTE420 — wspodtpraca miedzynarodowa

450

Ireland
LTE410: 2025
Company: ESB

Netherlands
LTE4S0: 2025

Italy
LTE450: 2025
Company: Mol

France
LTE450: 2025
Company: EDF

Canada
LTE450: 2025
Company: Hydro Quebec

USA
: 2025
Company: SRP

Mexico
LTE450: 2025
Company: Telmex

Bolivia
LTE450: 2025
Company: Ende

Brazil
LTE450: 2024
Company: Neoenergia

Brazil
LTE410: 2025
Company: CEMIG

I LTE deployed or spectrum assigned
I LTE Trials or COMA
Consultations or not assigned

The above map is subject to change

Company: Utility Connect

Germany
LTE450: 2023
Company: 450connect

Denmark
LTE450: 2015

Austria Company: Cibicom

LTE450: 2018
Company: ArgoNET

Spain
LTE450: 2025
Company: Mol

Nigeria
LTE450: 2025
Company: MPS

Argentina
LTE4S0 and 410: 2023
Company: Allvis

Sweden
LTE450: 2015

Company: Teracom

South Africa
LTE450: 2025
Consultation: Railways

Finland
LTE450: 2014
Company: Elisa

MHz and 410 MHz main projects 2025-2026

Norway
LTE450: 2015

Estonia
Company: Lyse

LTE4S0: 2025

Latvia Company: Utility

LTE450: 2025
Company: Triatel

Saudi Arabia
LTE450: 2025
Company: Aramco Digital

Poland promoting the advanc

poland LTE410: 2024
LTE450: 2023 Company: Polkomtel
Company: PGE

Bahrain
LTE410: 2024

Company: EWA

Indonesia
LTE450: 2025
Company: Mol

Hungary
LTE450: 2016
Company: MVM Net

Russia
LTE450: 2015
Company: Rostelekom

Mongolia
LTE450: 2025
Company: G-Mobile

China
LTE450: 2026
Company: China Unicom

Philippines
LTE450: 2025
Company: BE

Malaysia
LTE450: 2024
Company: TNB

Singapore
LTE450: 2018
Company: DSTA

450

alliance.org




Standard MCX

Nowy standard tgcznosci dyspozytorskiej MCX (ang. Mission critical x-services)
(MCPTT (push-to-talk) , MCPTV (push-to-video) , MCData)

MCPTV

[

@ e A @A

PLUS MCX tekstowe

Lokalizacja Nagrywanie
rozmow

Y|

Rel-13 } Rel-14 ) Rel-15 ) Rel-16 ) Rel-17 ) Rel-18 )

MCPTT MCPTT 2.0 MCPTT 3.0 MCPTT 4.0 On-netowork On-network
MCVideo MCVideo2.0 MCData 3.0 Unicast multicast
MCData MCData 2.0 Railways 2.0 C ication C ication
Railways Interworking
Off-network
communication
D2D
Rok wydania Rok wydania Rok wydania Rok wydania Rok wydania Rok wydania

03_2016 07_2017 07_2018 07_2020 03_2022 08_2023

F@' CA

2020 ] 2022 : 2025
LMR / PMR mission critical Voice

Source TCCA:




Standard MICX — priorytetyzacja ruchu

ii . Opobznienie s Przyktad
QClI Typ nosnika Priorytet pakietow Utrata pakietow
65 0.7 75 ms 102 Mission-critical user plane PTT voice
66 p 100 ms 102 Non-mission-critical user plane PTT voice
67 1.5 100 ms R Mission-critical video user plane

. 10
106

_ Wideo, ustugi oparte na TCP, np. e-mail, czat i FRP
106

“ - Wideo, ustugi oparte na TCP, np. e-mail, czat i FTP

Sygnalizacja wrazliwa na op6znienia o znaczeniu
0.5 60 ms 106 krytycznym

Non-GBR

5.5 200 ms 10 Dane o znaczeniu krytycznym




Projekty sieci krytycznych na swiecie -
FirstNet (USA)

v FirstNet - sie¢ bezpieczenstwa publicznego
USA

v AT&T w 2017r. wybrane do budowy
| zarzgdzania siecia.

v' Sie¢ LTE Band14: 700MHz + inne pasma
LTE/5G AT&T.

Obecnie okoto 3min uzytkownikow

Ekosystem aplikacji dostepnych za
posrednictwem portalu FirstNet Local Control
Portal.

v" Dostepnych ponad 400 dedykowanych aplikac;ji.




Projekty sieci krytycznych na swiecie
Wspotpraca 8 Agencii Rzadowych Czestotliwosci:

Budzet:

Harmonogram:

Wyposazenie:

Govern
ment

Wiasciciel Pasma:

Pasmo 28 (700MHz) 10+10 MHz

Ministerstwo Bezpieczenstwa
i Spraw Wewnetrznych

5,2 mid PLN

2018-2020 Budowa sieci
2019-2025 Operacyjne dziatanie

BS UE
15+ 240k




SieC tacznosci Krytyczne
Plus MCX — podstawowe cechy

» Sie¢ 420 MHz istnieje i ma zasieg 95% kraju

* Na tej podstawie mozliwa budowa ODPORNEJ : :
sieci tgcznosci krytycznej FHEH PR

* Wykorzystanie unikalnej czestotliwosci 420MHz
o wiasciwos$ciach zasiegowych (najwiekszy
zasieg — réwniez trudne tereny)

« Odporno$¢ na przecigzenia sieci komoérkowej

* Odporno$¢ na blackout — planowane 24h+
podtrzymania ustugi

« Najnowszy standard tgcznosci dyspozytorskiej
MCX (MCPTT)




Wydzielona czestotliwosc
420 MHz

* Jedyny operator komérkowy w Polsce
z czestotliwoscig do uzytku specjalnego

« Szerokopasmowa transmisja danych LTE
* Nowoczesne systemy dyspozytorskie

* Reguly blokowania dostepu dla klientow
komercyjnych

« Karty sim Plus MCX : hybrydowa sie¢ : LTE420
+ komercyjna Plus + roaming

B Karta SIM

plus

AT



SieC Plus MCX — przyktady zastosowan

tgcznosc
Grupowa PTT/PTV

» Najnowszy standard tgcznosci
dyspozytorskiej MCX

» Realizacja potgczen grupowych

« Zarzadzanie tgcznoscig z
poziomu konsoli
dyspozytorskiej

* Interoperacyjnosc z
waskopasmowymi systemami
PMR "

=

Ochrona infrastruktury
krytycznej

* Transmisja do waznych
weztéw infrastruktury
krytycznej (energia, woda,
gaz, ciepto itp.)

» tgcza do stacji bazowych
DMR/TETRA

* Transmisja dla systeméw

powiadamiania

Potgczenia gtosowe
w sieci LTE420
o unikalnym zasiegu

» Obstuga potgczen gtosowych
(VOLTE) — numer publiczny

* Obstuga SMS/MMS

* Realizacja potgczen
gtosowych w sytuacjach

kryzysowych




Terminal LM75C - specyfikacja

Terminal obstugujacy LTE 420 MHz

i inne pasma Plusa (LTE 900, 1800, 2600 MHz/ 5G 2100, 3500
MHz)

+ pasmo n77 (Private 5G)

Producent z Korei Potudniowej

Chipsety: GCT GDM7243ST + Qualcomm QCM6490 SM8550-AB kodiak
(Korea Potudniowa + USA)

Wsparcie dla 5G NSA/SA

Android 13 (opcja Android 14 GMS)
Wygodny, poreczny ksztatt

IP68 + MIL-STD-810

Bateria 5200mAh z mozliwoscig wymiany na 8000mAh




Mobilny Hot-Spot LTE420 — , router przetrwania™

O Router obstugujgcy LTE 420 MHz i inne pasma Plusa (LTE 900, 1800, 2600 MHz)
O Praca na baterii 24h+
0 tadowania USB-C (powerbank, samochdd )

Q taczy sie z dowolnym smartfonem i korzystasz z transmisji danych, w tym wificalling.



Transmisja danych dla ochrony
infrastruktury krytycznej

) DGT  Status : prototyp { ODU industry

| ATEL ’
Status : w dostawie . Status - dost
06_2026 e - O




SiecC Plus MCX
,chrzest bojowy” podczas
powodzi 2024

- Przekazalismy 45 terminali B Korespondencja czysta i
LTE420 i serwer DGT dla wyrazna, bez jakichkolwiek
Wroctawskiego Sztabu zaktocen

Kryzysowego

B Wizualizacja pozycji GPS
B Stuzby miejskie, terminali
koordynatorzy, WOT

B Urzadzenie samo w sobie
- ZdaliSmy egzamin — jest bardzo poreczne, co przynosi
uzytkownicy koncowi wydali same plusy w pracy Ratownika
pozytywne opinie: Medycznego

@ Bardzo dobry zasieg — nawet
w miejscach dotychczas
niedostepnych lub tam, gdzie
jakosc¢ potgczen radiowych jest
zawsze niedostateczna

e




Czy sie€¢ komorkowa moze by¢ rozwigzaniem dual

Po stronie MON:

i Iti Wtasny PLMN-ID

Po stronie Polkomtel: wtasna sie¢ komdrkowa

Wtasny core 4G/5G

-‘ (centrala) sieci

Sie¢ Krytyczna é

- il
- Budowa i utrzymanie = LTE 420
sieci radiowej LTE420 e

Obstuga stuzb Obstuga sieci

publicznych (roaming
ratunkowych oraz ; crciom) i rywatnych
instytucji zarzqdzania SGJ Y1 pry J

kryzysowego

PLMN-ID

260-MON Ustugi i sprzet dla

Model ustugowy i ' '
dedykowany sprzet X | Py jednostek wojskowych

(terminale, routery)

Cyberbezpieczeristwo i
tgcznosc ze swiatem
(potgczenia telefoniczne
, Internet, aplikacje)




Pasmo wykorzystywane do ustug

Pasmo w zasobach WBZC dyspozytorskich o zasiegu ogélnokrajowym

POLKOMTEL

[2,5 MHz]

MON

[2,0 MHZ]

zasobach
UKE

Aktualnie
wykorzystywane
pasmo LTE 1,4MHz

3 Pasmo

1 Ochronne w
<

I

N,

Szerokosci kanatu
— wg standardu LTE mozliwe jest uzycie 1,4/3/5/nx5 MHz

Channel bandwidth (MHz) 1,4 3,0 5,0
Number of RB in Frequency Domain 6,0 15,0 25,0
Maximum Occupied Bandwidht (MHz) 1,08 2,70 4,50

Guard Band on Each Side (KHz) 160 150 250

415,0

Parametry sieci

DL/UL 8Mbps/1Mbps

DL/UL 20Mbps/5Mbps

DL/UL 35Mbps/8Mbps

SieC Plus MCX — Aranzacja podpasma 420 MHz w Polsce

Ilosc ustug

50 tys. ustug

200 tys. ustug

> 500 tys. ustug




Zasiegi LTE420 na wysokosciach 1000 metrow

BT 1‘5'338 '}“‘(vﬂ

\2' BT11947

Yl

L
} BT10647
¢

BTM44 BT313
BT10860

= I BT1i%0

> o |
Location vs RSRP vt BT?4§31" &V

<-120 4; &( o; : 7
D -120+ J L LI

@ -0+ - \""T\‘ -
® o5 7 - AV

-70+
-60+

130km

125km

sfs‘.'a -L BI420)|

115 km

RA}' BT10374

1l
Brnezo  co<cf  ETVIOS

BT1066T

BT10543

GPS Speed

P 225 km/h

BT11180

A

200 km/h
175 km/h
150 km/h
125 km/h
100 km/h
75 km/h
50 km/h
25 km/h

0 km/h

1505 1310 15 1320 1325 1330

Last *
0 km/h
0 km/h
0 km/h
0 km/h
0 km/h
0 km/h
0 km/h
0 km/h
0 km/h
0 km/h
0 km/h
0 km/h



Zasiegi LTE420 na Baltyku

» Budowa dedykowanych 3.4.1.Stacja MCX —teba

stacji lub dodatkowych obi i od stacii w b obi t o
SektoréW StaCji LTE420 ICZONe POoKrycie od stacjl w teble zaprezentowano ponizej.

» Potrzebujemy ok. 30 stac;ji
(sektorow) ,patrzgcych” w
Battyk — azymut O stopni

« Zasieg maks. 60-80 km

« Wspodlna sie¢ komoérkowa
naziemno-morska




Wiecej obstugiwanych
pasm

‘@

=
= ]
&

@ W =3

Smartfony komercyjne

Obstuga wybranych pasm sieci Plus

Terminale LTE420/ Plus MCX
Wszystkie pasma sieci
Plus+dedykowane pasmo 420 MHZ

Wiecej z Plus MCX (LTE 420)

Wiekszy zasieg w terenie
otwartym

(fé?)

420 Mhz — do 24 km

900 Mhz — do 8 km
1800 Mhz — do 3 km
2600 Mhz — do 1,5 km

Diuzsze podtrzymanie
pracy sieci

Sie¢ komercyjna
do 4h podtrzymania

Plus MCX
24h+ pracy stacji bazowej




lus 2%
plus 4y

R

Dziekuje




DGT MCX

jednolita t3cznos¢ na co dzien
oraz
W czasie kryzysu

Interoperagyjnosc LTE/5G, TETRA DMR, radlia

analogowe

S W



\ \ ’
2 , 0 m ERICSSON

wdrozonyc
h urzgdzen
wtasnej /
— produkcji/
\/
100%
DGT SP. z o.0. polski
kapitat; B
. /\ \\\
sprawdzony polski 35 gt / ——
producent systemoéw - SleBele (eI .
komunikacji krytycznej Coem'wt AT /D —

Swiadectwo Bezpieczenstwa
Przemystowego
ISO 27001 (TAINE, EU SECRET, NATO SECRET)




em =
(CPR) — ERICSSON
ogolnokrajo \

wy system ‘«

PRM — . -
system \ powiadamia
tgcznosci | nia
ratownictwa | ratunkowea
medycznego 0
i | PKP —
Systemy krajowe systemy
. telekomunik
acyjne

produkcji DGT

~~

Projektowane, produkowane, wdrazane, rozwijanei
utrzymywane przez DGT




DGT MCX

najnowszy produkt DGT

ERICSSON

/Iatforma

p
~—— komunikacji

krytycznej

GHIQCIG <
/

| doswiadczen z
systemow 112,
PRM, PKP

interoperacyjnos¢
wszystkich

srodkow

tgcznosci
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ERICSSON

Rozproszenie technologii — TETRA, Brak interoperacyjnosci — rozne Chaos komunikacyjny!
DMR, ANALOG, LTE, 5G standardy komunikacji, systemy
tqgcznosci dziatajg wyspowo

| 2026-04-13 | Ericsson Confidential | Page 67 of 21
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ERICSSON

zapewnienie
tgcznosci
miedzy
wszystkimi
stuzbami

dziatanie w skali
kraju

bezpieczenstwo
i suwerennosc
systemu

odpornosc na
awarie i kryzysy

| 2026-04-13 | Ericsson Confidential | Page 68 of 21
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Platforma komunikacji DGT MCX

« NIEZAWODNOSC

« BEZPIECZENSTWO

Kluczowe cechy
odpornej komunikacji - INTEROPERACYINOSC

« SKALOWALNOSC

DGT MCX stanowi centralng platforme
integrujgcq wszystkie srodki tgcznosci

| 2026-04-13 | Ericsson Confidential | Page 70 of 21
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Zakres rozwigzania DGT MCX

| 2026-04-13 | Ericsson Confidential | Page 71 of 21

* DGT dostarcza (produkt DGT)

* Kompletng platforme MCX (core)
* Aplikacje uzytkownikow

* Komponenty integrujace

* DGT integruje (Srodowisko klienta)
+ Systemy TETRA / DMR/ analog
* Sieci LTE/5G
* Lacza satelitarne

e SystemyIT

ERICSSON
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Standard komunikacyjny

» 3GPP - 3rd Generation Partnership Project,
miedzynarodowe porozumienie organizacji

3GPP MCX standaryzujgcych

* MCX - Mission Critical xServices (gtos, dane, czat, video)

ETS’\((%)) The Standards People

Recognition of Participation

in the 10™ MCX Plugtests™ event
Sophia-Antipolis, France, 18-22 May 2026

awarded to

DGT

Laurent Velez
ETSI Center for Testing and Interoperability Director
22 May 2026

‘This recognition confirms participation
in the Plugtests™ only and does not
constitute certification of any product
or organisation.

wwwotilang

| 2026-04-13 | Ericsson Confidential | Page 72 of 21
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ERICSSON

Platforma DGT — centralny system
~ komunikagji -

DGT Rec — system rejestraql DGT SSW - softswitch

DGT MCX core

| 2026-04-13 | Ericsson Confidential | Page 73 of 21
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Aplikace DGT — interfejs pracy uzytkownikai

dyspozytora

= P & oee -
/-ﬂm;-;s

DGT MCX - aplikacja mobilna

DGT DCA - aplikacja dyspozytorska

| 2026-04-13 | Ericsson Confidential | Page 74 of 21
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DGT komponenty integrujgce — potgczenie z istnigjgcq infrastrukturg —— co

 ..DGHRadioBoxes * |

. DGTMCXRG _

| DGT RadioBox * |
4 \
! 1
' '
! '
! '
! '
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——————

%

! DGT RadioBox  *

DGT MCX—kompletne rozwigzanie komunikacyjne z

ERICSSON

DGT Rec — system rejestracji DGT SSW - softswitch

0 @ “r

PR

E

! DGT RadioBox- *

DGT MCX — aplikacja mobilna

DGT MCX core

\

DGT DCA - aplikacja dyspozytorska

R Jedna platforma integrujaca wszystkie srodki tacznosct — od uzytkownika po systemy radiowe

| 2026-04-13 | Ericsson Confidential | Page 76 of 21
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DGT RadioBox SE~
a brama radiowa

..

{

3 ; ndencji

~
bt |

",,% ich LTE, LTE420, LTE450, 5G

L/

Potqczenie 2 bazowych albo 4 recznych
radiotelefonow

port ETH

Temperatura pracy: od -20°C do +55°C

Zasilanie 12V
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Interoperacyjnos¢ MCX - MCX

ERICSSON

Ustandaryzowana wspoéfpraca miedzy systemami

Szyfrowana komunikacja

Wspdlne grupy

Wspdlne kontakty

DGT MCX core MCX core

N /‘”

IS
|

| 2026-04-13 | Ericsson Confidential | Page 78 of 21
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bezpieczenstwo




)DGT . ’ . .o . =
Bezpieczenstwo komunikacji krytycznej Z.

Bezpieczenstwo systemu Bezpieczenstwo operacyjne

SZYFROWANIE AES 256 MIKEY-SAKKE WYWOLANIA ALARMOWE

Szyfrowanie E2E dla komunikacji indywidualnej i grupowej Prezentacja na mapie terminali mobilnych pozycji osoby

wzywajgcej pomocy

LOGOWANIE BIOMETRYCZNE ZDALNY NAStUCH

Szybsze i bezpieczniejsze uwierzytelnianie Mozliwos¢ aktywacji zdalnego nastuchu w sytuacji
zagrozenia

BLOKOWANIE UZYTKOWNIKA REJESTRACJA KORESPONDENCII

D) (@S| SRV LRSS R LEAEE Korespondencja grupowa oraz potgczenia prywatne mogg

by¢ nagrywane przez system.

| 2026-04-13 | Ericsson Confidential | Page 80 of 21
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Georedundancja — ciggtos¢ dziatania

Georedundancja i synchronizacja w Active — Standby

-

DGT MCX core - Site 1 DGT MCX core - Site 2

W



DG

wybrane ustugi aplikacji mobilnej




DGT MCX%

ERICSSON

TRYB WIELU GRUP : praca na wielu
grupach jednoczesnie

ROZMOWY INDYWIDUALNE: prowadzenie
prywatnych rozmow z wybranym
uzytkownikiem

STATUS CZLONKOW GRUPY: prezentacja
wszystkich cztonkéw grupy wraz z ich
obecnym statusem



DGT MCX%

ERICSSON

KSIAZKA ADRESOWA: lista kontaktéw,
lokalizacja uzytkownika na mapie z
dodatkowymi funkcjami przypisanymi do
kontaktu

LOKALIZACJA NA MAPIE: uzytkownicy mobilni

widzg na mapie cztonkow wtasnej grupy

ZNACZNIKI NA MAPIE: znaczniki i obszary
operacyjne nha mapie
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ERICSSON

b o

WYWOLANIA EMERGENCY: aktywowanie
alarmu przez nacisniecie przycisku
EMERGENCY w terminalu mobilnym, alarm

jest natychmiast wyswietlany cztonkom
grupy wraz z funkcjg nawigacji do osoby
wzywajgcej pomoc.

1515 S ™M ¥ @ 1% U5

Grupa 1
Sonim XP10-1 (ja)

Wygas stan alarmowy

PTT Grupa 1




DGT MCX%

ERICSSON

ODSLUCH PROWADZONE)J

KORESPONDENCIJI: odstuch na terminalu
mobilnym zarejestrowanej korespondencji
indywidualnej i grupowej

SZYFROWANIE AES256 - szyfrowana E2E

korespondencja oraz sygnalizacja
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ERICSSON

e BP0 L T

TRANSMISJA VIDEO: streaming video
cztonkow grupy

¢ S— WYSYLANIE PLIKOW
_— MULTIMEDIALNYCH: przesytanie plikéw

multimedialnych, np. zdjec, filmow

Marek Marecki
Palaczona

CHAT GRUPOWY i INDYWIDUALNY:

Jestem zajety

L TN oznaczenie waznych wiadomosci, wyszukiwanie
@ e wiadomosci, prowadzenie korespondencji ha czacie
&e
W
K

— grupowym lub indywidualnym

Jestem zajety

15/0412:32 Karina Janczak2 — Grupa 2
Jestem zojety

15/0412:31 Karina Janczak? - Grupa 2
Jestem zajety

15/0412:31 Karina Janczak2 - Grupa 2
Jestem zajety
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ERICSSON

INTEGRACJA Z SYSTEMAMI RADIOWYMI:
potgczenia z systemami radiowymi z
wykorzystaniem IWF/RG, mozliwosc¢

komunikacji z wieloma systemami radiowymi
" 7 jednoczesnie

ops (1) Przed chiwily
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ERICSSON

PLYWAJACY PRZYCISK PTT: mozliwosc pracy
na dwdch aplikacjach: aplikacji klienta oraz
aplikacji DGT MCX, ktora jest

zminimalizowana, a widoczny jest tylko
interaktywny przycisk PTT




.
Yocr DGT MC%

ERICSSON

INTEGRACJA Z APLIKACJA ATAK: plugin

uruchamiany w aplikacji ATAK umozliwiajacy
komunikacje gtosowag z aplikacji ATAK
poprzez DGT MCX

Grupa4 /1

[
KONTAKTY OTWORZ MCX




Stanowisko Dyspozytorskie
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DGT 5810-11
Konsola dyspozytorska 23,5”

ERICSSON

- ¢ O § O

s
:
1

r— Whbudowany Dotykowy Whbudowane 3 Whbudowana
— (=4 - = | gtosnik wyswietlacz IPS, przyciski Push-To- kamera
=T | i mikrofon Full HD, 23,5" Talk

IHjo)e |
Hoji |
I#e)@ |

& dx

Trzy punkty podparcia Zasilanie 12VDC 6 niezaleznych

gwarantujqg stabilnosc torow audio -
urzqdzenia wbudowane
gtosniki

2000+ urzgdzen dziatajgcych produkcyjnie w systemach krytycznych



) S Aplikacja dyspozytorska DGT DCA
Wbudowany klient
MCX 3GPP

Odbior video z aplikacji
mobilnych DGT MCX

wmdomosu
tekstowych SMS

pozyq|
radiotelefondw oraz
uzytkownikéw

| [rJ Kontakt grupowy |
i 1234
A —

(

Kierowca

Komunikacja radiowa
(analog, DMR, Tetra)

| 4321
[ Kierownik
| Kierownik
Kierownik
@ Kierownik

Nggi

(&% wMs ogdlny ]

L\‘ 21-212-12-12

[ Czlonek zespolu

L 222-222-222

[ D Kie
Te!ei fon salelfitarny
111111111111

' GUI apliacj o mgar’1
uzytkownika




) SV a Wdrozenia DGT MCX

ERICSSON

Konsola
dyspozytorska
DGT 5810-11

Wdrozone systemy DGT MCX

KWP Poznan APN APN

H”I”]l]l] oooooooon ’

Serwer DGT MCX

KWP Gdansk

KWP Rzeszow

Lubuski Urzqgd
Wojewodzki

Urzqd Miasta Konin
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Kompetencje DGT przeniesione do DGT MCX

Kluczowe wdrozenia
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ERICSSON

DGT — sprawdzone systemy krytyczne paristwa

« 26+ mln obstugiwanych zgtoszen rocznie
« ldrozenia ogdlnokrajowe

« Tysigce uzytkownikow

*  lWysoka dostepnosé

* lWieloletnie utrzymanie

| 2026-04-13 | Ericsson Confidential | Page 96 of 21



>pcr MSWIA - System Powiadamiania Ratunkowego
Obstuga zgtoszen alarmowych 112, 997, 998, eCall, SMS112

= =
CPR . at
System obstugi numerow alarmowych \ﬂ A
Serwer i " Konsole i POK ZOK
Komunikacyjny operatora 3 » ; . CPR
CPR o Osrodki Krajowe +« —»> ﬁ\
415 Konsol Operatoréw 112 an -, | — -
CPR v
17 Centrow Powiadamiania St c B T""t . [P CPR
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PZt SWD PRIM

Podsystem Zintegrowanej tgcznosci Paristwowego Ratownictwa Medyczneg@on

System tgcznosci dla PRM — SLA 99,99%

350 Konsol Dyspozytorow Medycznych

23 Dyspozytornie Medyczne (DM)

17 Osrodkéw Regionalnych (OR)

2 Centralne Osrodki Krajowe (POK/ZOK)

DMR, TETRA)

Integracja wojewodzkich systemow radiowych PRM (analog,

Integracja z systemem informatycznym SWD PRM

Zaawansowane mechanizmy zastepowalnosci
w skali kraju

[+
H D»M
= ‘-"‘
By
H DJ\ﬂ
Radio fem-— -1 )

Konsole
Serwer dyspozytorskie
Komunikacyjny n

nH DM
Yo | -1
L+
POK zok [ om
’ -l
Osrodki Krajowe
«—




) SV a PZt SWD PRM;

Lotnicze Pogotowie Ratunkovweso

>4
>4 b
System tqcznosci dla LPR ;_ | =
- HEMS v ﬂ@
>4 | |
Yo - HEMS HEMS
. RadioK | HEMS &_A
23 Konsole Dyspozytorskie dyspasvirata s %ﬂ
e 5
e o = g =
1 Centrum Operacyjne LPR s s HEMS . %‘w HEMS
| o Yo ] g D5
HEMS HEMS HEMS Yo - b -
22 bazy HEMS, 1 baza EMS ——1 e EmsHEMs =
N [ (SN Warszawa HEMS
Yo - Ve _ | COLPR
Integracja radiotelefondw lotniczych Icom HEMS o g HEMS Y_;s r
. . . [ , roo
Integracja radiotelefonéw Motorola DM46xx - H >4 e
HEMS | . T Bl Mivr
Integracja z systemem informatycznym SWD PRM e =
HEMS o
Yo e (SN
Funkcja lokalnego przetrwania baz HEMS i EMS HEMS | U
Yo 1 T W
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System Telekomunikacyjny DGT IP-R:

1400 serwerow DGT-IP R

1400 konsol dyspozytorskich

1400 cyfrowych rejestratorow

Krajowy system rejestracji i archiwizacji korespondencji

Centrum Zarzadzania Ruchem Kolejowym -
redundantny, centralny system dyspozytorski

Trwajg prace nad rozszerzeniem systemu o DGT
MCX/FRMCS
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Systemy teleinformatyczne integrujgce klasyczng

telefonie TDM i technologie VoIP

Systemy tqcznosci z zaawansowang funkcjonalnoscig
dyspozytorskq

Centrale tranzytowe

Automatyczne przetqcznice cross connect na potrzeby
krajowej sieci szkieletowej tgcznosci MON

Wdrozenia od 1991r, state utrzymanie i rozwoj systemu do chwili obecnej

Polowe, mobilne systemy telekomunikacyjne

(tgcznosc specjalna)

evar I errm— -

tworzenia polowych systemow tgcznosci w

Afganistanie, Bosni, Czadzie, Iraku, Kongo, Kosowie i
Dok X )

Kompatybilne z systemami tgcznosci NATO

Dostawy,

Do wyposazenia wozdéw tqcznosci RWLC-10/CT

od 199&5%3?.%%2;19391%120?@9 tgcznosci misji zagranicznych

4913 | Ericsson

Sity Zbrojne REE

ERICSSON

L
i
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it
.
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ERICSSON

» Zaspokojenie potrzeby interoperacyjnosci

,? » Migracja z systeméw analogowych do bezpiecznego rozwigzania cyfrowego
Dlaczego DGT MCX?*

» Staty rozwéj wraz z rozwojem LTE/5G

» Spetnione wymagania komunikacji krytycznej

* Local content

» Suwerennosc technologiczna

DGT MCX odpowiada na wspoétczesne wyzwania komunikacji krytycznej
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ERICSSON

tgcznosé miedzy dziatanie w

DGT MCX zapewnia 2 stuzbami skali kraju

bezpieczenstwo
I suwerennosc
systemu

odpornosc na

awarie i kryzysy

DGT -jeden, sprawdzony dostawca kompletnego rozwigzania komunikagji krytycznej
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Testy sieci LTE420
wspotpraca WAT — Plus MCX

Przemystaw Gesiak
Kierownik Zespotu ds. Sieci Plus MCX



Zatozenla

v

Pozyskanie przez WAT tymczasowych pozwolen radiowych na 2MHz pasma 420MHz (410-412MHz,
420-422 MHz)

Dobdér stacji bazowych do rozbudowy
Wykonanie testéw referencyjnych — laboratoryjnych

Wykonanie testow terenowych na ziemi oraz w powietrzu (drony)

D N N NN

Analiza i prezentacja wynikow




Mapa testow terenowych sieci LTE420 (5 MHZz)

Legenda:

B LTE 420

Kowalew

1IkosZyn
IKOSZYNn

ikoszyno:Borki™




LTE 5 MHz vs 1,4 MHz — testy referencyjne

Predkos¢ pobierania w LTE dla roznych wartosci sygnatu

Przeptywnosc¢ [Mb/s]
N
(=)

30,74

4,56

Poziom sygnatu RSRP [dBm]

22,68

-95

12,58

-115

1,4 MHz
5 MHz




LTE 5 MHz vs 1,4 MHz — testy referencyjne

Predkos¢ wysytania w LTE dla réznych wartosci sygnatu

Przeptywnosc¢ [Mb/s]

10,00

1,40

N

-95
Poziom sygnatu RSRP [dBm]

-115

1,4 MHz
5 MHz




LTE 5 MHz vs 1,4 MHz — testy referencyjne

Opoznienie transferu w LTE dla réznych wartosci sygnatu

Opédznienie [ms]

400,00

350,00

300,00

250,00

200,00

150,00

100,00

50,00

46,04

18,83

18,16

2536 2404

-85

-95
Poziom sygnatu RSRP [dBm]

oY
o
NS
IS

-105

375,06

28,40

-115

1,4 MHz
5 MHz




Testy terenowe — dron + terminal




Testy terenowe

Signal Strength Signal Quality Signal Strength Signal Quality

Signal Strength [d8m] Signal Quality 18] Signal Strength [dBm)] signal Quality (d8]
ignal Strength [dBm ignal Quality

Signal Quality

Signal Steength (dBml Signal Quality [d8]
= [

Przejazd samochodem




Testy terenowe

Test Pobieranie [Mb/s] | Wsytanie [Mb/s]

Lot 1 7,08
Lot 2 9,85

Przejazd samochodem 11,08

Opodznienie [ms]

Referencja (dla -95 dBm) 22,68

Top dla lot1: down: 11,3, up: 13,9, ping: 17,7
Top dla lot2: down: 14,2, up: 12,8, ping: 13,5
Top dla samochod: down: 24,1, up: 13,9, ping: 17,2
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Podsumowanie testow

- SieC LTE 420 — warstwa radiowa do zastosowania na ziemi |
powietrzu (drony)

- Konfiguracja kanatu 5SMHz umozliwia obstuge aplikacji typu
wideo (MCPTV, Streaming)

- Duze zasiegi — odlegtosc 14km pomiedzy BTS ‘ami nie
zdegradowato sygnatu.
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Sieci Air-to-ground
Transmisja dla dronow | Smigtowcow



Sie¢ AGA — ESN Wielka Brytania

3000 m

B40 (TDD)

5 MHz BW

77 km cell range
330 km/h speed
Airscale radio

150 m

EE bands (FDD)
Airscale radio

gL

ESN Ground Network




TERACOM — Szwecja siec¢ air-to-ground

Sie¢ tacznosci krytycznej w Szwecji TERACOM:

« Zdalna obstuga statku bezzatogowego w celu inspekcji, nadzoru,
dostaw i ratownictwa,

Wspiera akcje ratownicze podczas pozardw, operacji na morzu,
misji poszukiwawczo-ratowniczych,

Pasmo 2,3 GHz (B40)

Standardowe radio i anteny firmy Ericsson

96% pokrycia powierzchni Szwecji




Pasmo 2,3 GHz — aspekty prawne w Polsce

RM-06110-61-24
ROZPORZADZENIE

RADY MINISTROW
z dnia 15 lipca 2024 1.

zmieniajace rozporzadzenie w sprawie Krajowej Tablicy Przeznaczen Czestotliwosci

2300 2350 | STALA POL.53 cywilne
RUCHOMA 5.384A POL.53 cywilne
Radiolokalizacja rzadowe
Amatorska cywilne|

POL..25

,POL.53 Dopuszcza si¢ uzytkowanie zakresu 2300-2350 MHz jako rzadowe na potrzeby Sit Zbrojnych
Rzeczypospolitej Polskiej oraz jednostek sit zbrojnych obcych panstw przebywajacych czasowo na
terytorium Rzeczypospolitej Polskiej na podstawie umow, ktorych Rzeczpospolita Polska jest strong do dnia

31 grudnia 2030 r.”,




AN

Nowe zastosowania siec "(
telekomunikacyjnych w
obronnoscl




5G Network for Airspace Control

Enable

-

Digital Airspace
(Air-2-Ground)

Protect

Sensing
(ISAC)

SSSSSSSS



5G Network for Airspace Control &

Enable

-

Digital Airspace
(Air-2-Ground)




The sky is our next digital frontier

>3000 m (10.000ft) Defense = Airline passenger
High altitude {kﬂ communications broadband

300—3,000 m = " . .
. Air taxi Reliable emergency
(1,000 — 10,000 ft) Cé services = services communication
Medium altitude

. . i Public safety i
< 300 m (1,000 ft) =] Utility/rail % / situational lﬁl Deliveries
awareness

Low altitude inspection

. = .
:ﬁ: Vertiports E Airports @l

(tlllr)
Ground
infrastructure

ERICSSON

%

3GPP non-terrestrial
networks (NTN)

Terrestrial 3GPP
network
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Challenges in the low and mid-altitudes Z.

Mid altitude (300—3,000 m): Rapid handoffs, signal
interruptions at high speed, and strict mission-critical
requirements from air taxis, air ambulances, and defense

eviols CS - demand robust solutions.
A 300—3,000 m
(1,000 — 10,000 ft)
Medium altitude

19101016816

T | e

<300 m (1,000 ft)

Low altitude ‘j D v

N

Low altitude (0—300 m): The lack of large-scale traffic
management combined with spectrum congestion creates
barriers to beyond visual line of sight (BVLOS) operations—
critical to unlocking real value.



The 5G advantage in the skies £.

>3000 m (10.900ft)
High altitude

We're extending 4G, 5G — and soon

6G — beyond terrestrial limits to 300—3,000 m
-built aerial networks Loseg =il

POWET pUrpoSCEDU ) . : Medium altitude

These networks deliver ultra-reliable,

low-latency connections, pinpoint Ultra-reliable
positioning, and network slicing <300 m (1,000 ft) Network slicing
capabilities tailored to the dynamic Lowaltitlide
needs of airborne assets. Pinpoint positioning
= = Low-latency connections
= ]
Drones =—
e . eVTOLs |

) Landing ks
Flight Path Zone - Flight Path

Flight Path
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Proven in flight: Teracom’s aerial network with Ericsson 2.

* LTE RAN deployment, 2300 MHz TDD

» 160 sites nationwide, 3-sector sites, 60 MHz
spectrum per sector

* Antenna heights 150 m average, maximum
antenna height 300 m — TV towers

90 km airborne coverage

* Average 40 km cell range. Maximum cell
range 90 km.

= - — AIR radios

..............................................................................

_+ % - Gt * Massive MIMO beamforming in LTE RAN

+ B | « Zero plane antenna positioning

o b @ ] — No mechanical tilts
= s+ Tested data services

» High tower providing radio reach-back to
deployable network in remote area

The network enable mission critical operations in the skies with search and rescue, air

ambulances, drone delivery and inspections etc.




5G Network for Airspace Control

Protect

Sensing
(ISAQ)

SSSSSSSS



Addressing blind-spots in current E.
detection capabilities

Long-mid range - ) L
military radars : | Wide-area/nationwide coverage but challenged at

detecting small drones especially on low altitude.
>1 000 km range

Radars: Location-based drone detection and tracking for

Drone detection
any drone, shorter range.

radars and RF sensors
RF-sensors: Location-based detection and tracking of

<10-20 km range both drone and operator for RF-controlled drones

Optical: Tracking and identification of drones but
sensitive to operating conditions

Optical & acoustic
sensors

Acoustic: Detection (and tracking), incl. beyond LoS, but

=3 L e sensitive to operating conditions.
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Sensing

Adding sensing/radar functionality to
communication networks

~/ Researched since before 2020

ISAC is planned to be a key feature in
6G

|

];a 3GPP standardization for 6G has just
- started

& Detection and tracking of drones is
T
== one of the central use-cases
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Cellular Sensing E.

» Wide area coverage: rural and urban

Rural area
Benefits Qi m
« Distributed, coordinated sensor network for
improved coverage and accuracy

» Reliably detect and track drones on low altitude

 Gives time to act as drone can be followed during
its flight

Enablers .<:>" Urban area
» Reusing existing sites and spectrum, incl. power

and backhaul

» Advanced beam steering in massive MIMO radios

» Cellular concept — distributed, coordinated D
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Mobile networks can be shared with sensing o

Infrastructure in a typical mobile network site Shared infrastructure enables TCO-optimized sensing deployment

Sensing-capable radios (
Added to existing towers | __——

Spectrum for sensing

Sharing mid-band spectrum
with communications (

Spectrum )
Mid-band spectrum largely
unused in rural areas (

Cell towers
Site construction,

i /| .
permits and rental I~ Sensing compute

| Co-located at sites AN

Transport network
Fiberoptic and
microwave backhaul

Sensing backhaul
' Securely sharing
transport networks




Key customer segments and use cases

Defense and national
security

- Airspace monitoring

- Border/coastal
surveillance

- Protection of military
bases and critical sites
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Public safety and
government agency

- Airspace monitoring
- Event security

- Emergency response and
disaster monitoring

- Critical infrastructure
protection

Critical infrastructure
operators

- Protection of e.g., airports,

ports, and power plants

- Surveillance of protected

facilities

Monitoring of industrial
operations

Urban and low altitude
economy

Transport and industry

Worker protection and

security - Drone traffic management

Train track monitoring (UTM)

Industrial automation and Urban airspace monitoring

robotics - Smart city digital twin/

Vehicle and traffic environment mapping

monitoring

ERICSSON
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